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Patentanspriiche 

Porderkopf fur einen Drucklu ft -Bagger sum 
Absaugen von am Grund eines Gewassern befindlichem Material, 
bestehend aus einem das untere Ende eines senkrechten 
Forderrohres geradlinig verlangernden, mit einem Saugmund 
versehenen Saugrohr, in welches mittels einer oberhalb des 
Saugmundes angeordneten Eingduse Druckluft einge%esst wird, 
sowie aus einer vom Saugrohr getragenen Vorschneideinrichtung, 
die einen drehend angetriebenen Schneidkopf aufweist, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schneid- 
kopf ( 6 ) sowie dessen Antriebs- ( 16 ) und Lager- 
vorrichtung ( 17) seitlich am Saugrohr ( 5 ) befestigt sind, 
derart, daB die Drehachse des Schneidkopf es ( 6 ) mit der 
Achse des Saugrohres ( 5 ) einen nach oben offenen, spitzen 
Winkel bildet. 

2. Forderkopf nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Schneidkopf ( 6 ) in seiner Gesamtheit 
unterhalb der Ebene des Saugmundes ( 1o ) angeordnet ist. 

3. Porderkopf nach den Anspriichen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schneidkopf ( 6 ) von der 
Seite her zumindest teilweise in den Raum senkrecht unter 
dem Saugmund ( 1o ) eingreift. 
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4. Forderkopf nach den Anspriichen 1 bis 3, 
dadurch gekennzeichnet ,daB der Schneidkopf ( 6 ) als 
Schneidkrone mit btigelartigen, in der Schneidkopf achse 
sternformig zusammenlauf enden Schneidarmen ( 18 ) ausge- 
bildet ist, wobei der Radius des Schneidkopf es ( 6 ) groBer 
als der Burchmesser des Saugmundes ( 1o ) ist, derart, daB 
die Schneidarme ( 18 ) den gesamten Bereich unterhalb 

des Saugmundes ( 1o)uberstreichen. 

5. Forderkopf nach Anspruch 4-, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schneidkrone im Bereich auBerhalb 
des Saugmundes ( 1o ) nach oben hin von einem Abdeckblech 
( 2o ) abgedeckt ist, 

6. Forderkopf nach den Anspriichen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schneidkopf ( 6 ) als sich 
nach unten verjtingende Gewindebombe ( 21 ) mit in Dreh- 
richtung ansteigenden Gewindef lachen ausgebildet ist. 

7. Forderkopf nach Anspruch 6, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Gewindebombe ( 21 ) auf einem Teil 
ihrer axialen Lange ein Linksgewinde und auf einem anderen 
Teil ihrer axialen Lange ein Rechtsgewinde aufweist. 

8. Forderkopf nach Anspruch 6 oder 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Gev/indebombe mit Schneidmessern ( 22 ) 
bestLickt ist. 
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9. Porderkopf nach den Anspriichen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB der Schneidkopf ( 6 ) als 
sich nach unten verjungender Kegel ( 23 ) ausgebildet 1st, 
an dessen Spitze ein keilf ormiges Schneidmesser ( 24 ) 
befestigt ist und auf dessen Mantel entlang einer auf- 
steigenden Schraubenlinie Schneidmesser ( 25 ) angeordnet 
sind . 

10. Forderkopf nach den Anspriichen 1 und 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB an dem Saugrohr ( 5 ) in 
Umfangsrichtung um 9o° versetzt zwei oder mehr Schneid- 
kopfe ( 6 ) befestigt sind. 

11. Forderkopf nach Anspruch 1o, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Schneidkopfe ( 6 ) gleichlauf ende 
Gewindegange oder auf gleichsinnig verlaufenden Schrauben- 
linien angeordnete Schneidmesser aufweisen und im gegen- 
laufigen Drehsinne angetrieben sind. 

12. Forderkopf nach Anspruch 1o, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Schneidkopfe ( 6 ) gegenlaufige 
Gewindegange oder auf gegensinnig verlaufenden Schrauben- 
linien angordnete Schneidmesser aufweisen und im gleichen 

Drehsinne angetrieben sind. 

13. Forderkopf nach einem der Anspriiche 
1 bis 12, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich des 
Saugmundes ( 1o ) mit Druckwasser beauf schlagte Frei- 

spiildusen ( 12 ) angeordnet sind. 
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14. Forderkopf nach einem der Anspriiche 
1 bis 13 » dadurch gekennzeichnet, daB die Antriebs- 
vorrichtung ( 16 ) des Schneidkopf es ( 6 ) am oberen 
Ende der Antriebswelle des Schneidkopf es ( 6 ) und 
koaxial zu dieser angeordnet ist. 

15- Forderkopf nach einem der Anspriiche 
1 bis 14 , dadurch gekennzeichnet, daB die Forderleitung 
( 2 ) und die Versorungsleitungen fiir Druckluft ( 4 ) 
und/ Oder Druckwasser mit seitlichem Abstand zueinander 
angeordnet sind und von den jeweiligen Leitungsschiissen 
zugeordneten Schwimmkorpern ( 3 ) zu verwindungssteif en 
Einheiten zusammengef asst sind. 



16. Fbrderkopf nach Anspruch 15 t dadurch 
gekennzeichnet, daB die Druckluft und/ oder das Druckwasser 
dem Saugrohr ( 5 ) iiber einen seitlich an das Saugrohr 
( 5 ) angeschlossenen Rohrbogen ( 8 ) zugeleitet werden, 
wobei zwischen dem Rohrbogen ( 8 ) und der AuBenwand 
des Saugrohres ( 5 ) ein versteif endes Khotenblech 
C 13 ) angeordnet ist. 
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Anmelder : Firma Zimmermann & Jansen GmbH 

Bahnhofstr. 52, 516o Duren / Rid, 



Forderkopf fur einen Druckluf t-Bagger 



Die Erf indung betrifft einen Forderkopf fur einen Druck- 
luft-Bagger zum Absaugen von am Grund eines Gewassers 
befindlichem Material, bestehend aus einem das untere 
Ende eines senkrechten Forderrohres geradiinig verlangernden > 
mit einem Saugmund versehenen Saugrohr, in welches mittels 
einer oberhalb des Saugmundes angeordneten Ringdlise Druck- 
luft eingepresst wird, sowie aus einer vom Saugrohr ge- 
tragenen Vorschneideinrichtung, die einen drehend angetriebenen 
Schneidkopf aufweist. 

Druckluftb agger der angegebenen Art arbeiten nach dem 
Prinzip der Mammut-Pumpe und sind aus diesem Grunde 
insbesondere zur Fbrderung aus grofieren Tauchtiefen - mindestens 
1o m bis 80 m und daruber - bestimmt* 

Eine Besonderheit dieser Bagger und der zugehorigen Forder- 
kopf e ist es, daB das Forderrohr und das sich nach unten 
anschlieBende Saugrohr nur wenig von der Senkrechten abweichen 

dlirfen, weil es sonst zu Entmischungserscheinungen in dem 
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aus V/asser, Luft und Fordergut bestehenden Dreiphasengemisch 
kommt. Aus dem gleichen Grunde sind auch Krtimmungen oder 
Ausbiegungen in der Forderleitung und dem sich anschlieBenden 
Saugrohr zu vermeiden. 

Diese Besonderheiten haben in der Vergangenheit maBgebenden 
EinfluB auf die Anordnung und Konstruktion des Forderkopfes 
gehabt. So ist bei einem nach dem Stande der Technik 
( DT-PS 16 34- 99o ) bekannten Forderkopf der drehbar ange- 
triebene Schneidkopf koaxial und konzentrisch urn das Saug- 
rohr herum angeordnet, urn den senkrech ten und ungeknickten 
Verlauf des Saugrohres und des Forderrohres nicht zu be» 
eintrachtigen und um den Saugmund nicht durch die Lager- und 
Antriebsvorrichtung des Schneidkopf es einengen zu mussen* 
Der drehbare Schneidkopf ist hier als um das Saugrohr dreh- 
bare Manschette ausgebildet, die auf ihrem auBeren Umfang 
mit Schneidwerkzeugen bestiickt ist. 

Diese Ausbildung und Anordnung des Schneidkopf es hat Nach- 
teile in verschiedener Hinsicht* Wegen der Anordnung der 
Schneidwerkzeuge hauptsachlich oberhalb der Ebene des 
Saugmundes kommt der Schneidkopf zum groBten Teil iiberhaupt 
nicht mit dem abzubaggernden Material in Kontakt. Aufgrund 
der parallel zum Grund des Gewassers und oberhalb der 
Ebene des Saugmundes verlaufenden Kreisbahnen der Schneid- 
werkzeuge bildet sich vielmehr im Bereich des Forderkopfes 
im abzubaggernden Material bereits nach kurzer Einsatzzeit 
ein Trichter, in dessen Mitte der Schneidkopf ohne weiteren 
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Kontakt mit dem Material umlauft und von dessen Boden ein 

von den Schneidwerkzeugen nicht beriihrter Kern hochsteht, 

der den Saugmund zu verstopfen sucht. Bei Verwendung des 

vorbekannten Schneidkopfes findet also bereits nach kurzer 

Einsatzzeit und sofern der Ort des Einsatzes nicht standig 

in hortzontaler oder vertikaler Richtung geandert wird eine 

Auflockerung und Abtragung des abzubaggernden Materials 

nicht mehr statt* Ohne horizontale oder vertikale Ver- 

auch 

schiebung des Pbrderkopfes wird/ der einmal gebildete Trichter 
nicht mehr vergroBert, da sich infolge der zentrischen Anordnung 
die auf den Forderkopf einwirkenden Seitenkrafte gegenseitig 
aufheben und der Forderkopf nicht versucht zu wandern oder 
sich im Material f ortzuschneiden. 

Nach dem Stande der Technik sind auch sogenannte Schneidkopf- 
Saugbagger bekannt, bei denen vor dem Saugmund eina? von 
einer Tragleiter getragenen Saugforderleitung ein Schneid- 
kopf rotiert.. Hier wird der Schneidkopf jedoch mitsamt der 
Forderleitung von der Tragleiter getragen, die vom Bagger 
in vertikaler und gegebenenf alls auch in horizontaler 
Bichtung beliebig verschwenkt werden kann. Eine solche 
Befestigung des Schneidkopfes an einer Tragleiter ist im 
Falle eines Druckluftb aggers wegen der groBen Fordertiefe 
und wegen des nicht senkrechten Verlaufes des Forderrohres 
und des sich anschlieBenden Saugrohres nicht moglich. 
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Es ist Aufgabe der Erfindung, den Forderkopf der" eingangs 
genannten Art dahingehend weiterzubilden, daB das abzubaggernde 
Material besser gelost und aufgelockert wird, ohne daB der 
im wesentlichen senkrechte Verlauf des Forderrohres und des 
sich anschliefienden Saugrohres gestort wird. Insbesondere 
soil der Forderkopf die Fahigkeit haben, sich in dem abzu- 
baggernden Material weitgehend selbsttatig f ortzuschneiden* * 

Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung ausgehend 
vom einem Forderkopf der eingangs genannten Art wr, daB 
der Schneidkopf sowie dessen Antriebs- und Lagervorrichtung 
seitlich am Saugrohr befestigt sind, derart, daB die Dreh- 
achse des Schneidkopf es mit der Achse des Saugrohres einen 
nach oben offenen, spitzen Winkel einschlieBt. 

Dadurch, daB beim Forderkopf gemaB der Erfindung die Drehebenen 
der Teile des Schneidkopf es zur hbrizontalen Ebene geneigt 
verlauf en, erf ahren samtliche umlaufenden Teile des Schneid- 
kopf es, insbesondere vorhandene Schneidwerkzeuge oder Schneid- 
flachen, neben ihrer Kreibewegung bei je&em Umlauf zusatzlich 
einen vertikalen Hub. Hierdurch werden die vom Grund los- 
gelosten Materialteile im Wasser angehoben und infolgedessen 
im Wasser aufgeschliammt , so daB sie vom Saugmund leichter 
angesaugt werden .konnen. Hierbei ist besonders vorteilhaft, 
daB der Hub infolge der schragen Anordnung des Schneidkopf es 
sein Maximum im Bereich unterhalb des Saugmundes erreicht, 
so daB das angehobene und im Wasser aufgeschlammte Material 
direkt vom Saugmund angesaugt werden kann. Infolgerder seitlichen 
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Anordnung des Schneidkopf es am Saugrohr und der gegen die 
Senkrechte geneigten Lage der Drehachse des Schneidkopf es 
heben sich die vom Schneidkopf auf den Forderkopf ausge- 
iibten Seitenkrafte nicht gegeneinander auf, sondern erteilen 
dem Forderkopf seitlich gerichtetc ilrafte, so dafi dieser das 
Bestreben hat, sich im abzubaggernden Material seitlich 
weiterzuschneiden. Dabei kann die GroBe der auf den Forder- 
kopf einwirkenden seitlichen Krafte durch eine entsprechende 
Auslegung des Winkels zwischen der vertikalen Achse des 
Saugrohres und der Drehachse des Schneidkopf es sowie durch 
eine entsprechende Auslegung der Schneidf lachen Oder Schneid- 
werkzeuge des Schneidkopf es bednfluBt werden. Ein weiterer 
Vorteil der Befestigung des Schneidkopf es seitlich am Saugrohr 
liegt darin, daB die Lagervorrichtungen einen geringen Durch- 
messer erhalten konnen und deshalb abdichtungstechnisch leicht 
zu beherrschen sind. Der Antrieb kann in vorteilhaf ter Weise 
ohne Zwischenschaltung von Getrieben Oder dergleichen direkt 
an die Schneidkopf welle angeschlossen werden. AuBerdem wird 
durch die seitliche Anordnung der Lager-und Antriebsvorrichtung 
die Druckluftzufuhr zum unteren Ende des Saugmundes nicht 
behindert. Neben der vorteilhaf ten Arbeitsweise ergeben sich 
also beim Forderkopf gemaB der Erfindung auch bedeutende 
konstruktieve Vorteile. 

ZweckmaBig ist der Schneidkopf in seiner Gesamtheit unterhalb 
der Ebene des Saugmundes angeordnet. Dabei greift der Schneid- 
kopf zweckmaBig von der Seite her zumindest teilweise in den 
Raum senkrecht unter dem Saugmund ein. Hierdurch ist der 
Schneidkopf dazu in der Lage, nicht forderf ahiges Material 
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beispielsweise ubergroBe Steinbrocken oder dergleichen aus 
dem Bereich des Saugmundes wegzudriicken. Auflerdem wird bei 
dieser Anordnung des Schneidkopf es verhindert, daB das 
am Boden befindliche feste Material in den Bereich des 
Saugmundes hineinwachst. 

GemaB einer ersten Ausf uhrungsf orm des Forderkopfes gemaB 
der Erfindung ist vorgesehen, daB der Schneidkopf als 
Schneidkrone mit bugelartigen, in der Schneidkopf achse 
sternformig zusammenlauf enden Schneidamen ausgebildet ist, 
wobei der Radius des Schneidkopf es groBer als der Durchmesser 
des Saugmundes ist, derart, daB die Schneidarme den gesamten 
Bereich unterhalb des Saugmundes iiberstreichen. Ein derartiger 
Schneidkopf ist besonders gut fur f einkorniges f leicht aufzu- 
schiammendes Material geeignet, das von gro*>en, nicht forder- 
fahigen Aggregaten durchsetzt ist. Die Schneidkrone verhindert 
namlich vollstandig den Zutritt von groBen, nicht f orderfahigen 
Aggregaten in den Bereich des Saugmundes. Die radial stern- 
formig auseinanderlaufenden Schneidarme sind dazu in der 
Lage, nicht forderfahige Aggregate zur Seite zu drucken. 

Fur den Einsatz des Forderkopfes in tonigem oder lehmigem 
Material ist gemaB einer sweiten Ausf iihrungsf orm vorgesehen, 
daB der Schneidkopf als sich nach unten verjiingende Gewinde- 
bombe mit in Drehrichtung ansteigenden Gewindef lachen aus- 
gebildet ist. Eine solche Gewindebombe arbeitet besonders 
giinstig in zahem Material. Dies ist darauf zuriickzuf iihren, 
daB die Gewindef lachen das Material kontinuierlich f ortschiebend 

verdrangen und dem Material zusatzlich zu dem durch die 
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Schraglage erteilten Hub eine vertikal nach oben gerichtete 
Bewegungskomponente erteilen. 

Um zu verhindern, daB bei der Arbeit in zahem Material zu groBe 
axiale Krafte auf die Gewindebombe ausgeiibt werden, ist weiter- 
hin vorgesehen, daB die Gewindebombe auf einem Teil ihrer 
axialen Lange ein.-Idnksgewinde und auf einem Teil ihrer 
axialen Lange ein Rechtsgewinde aufweist. Hierdurch heben sich 
die Axialkrafte teilweise gegeneinander auf. 

Zur Verwendung in lockerenrm Material kann die Gewinde- 
auch mit Schneidmessern bestiickt sein. 

GemaB einer dritten Ausf iihrungsf orm der Erfindung ist 
vorgesehen, daB der Schneidkopf als sich nach unten verjungender 
Keg61 ausgebildet ist f an dessen Spitze ein keilformiges 
Schneidmesser befestigt ist und auf dessen Mantel entlang 
einr auf steigenden Schraubenlinie Schneidmesser angordnet 
sind. Ein derartiger kegelf ormiger Schneidkopf ist insbesondere 
zur Verwendung in fest abgelagertem Material geeignet. 

Um mit dem Forderkopf eine moglichst groBflachige Be- 
arbeitung des anstehenden Materials zu erzielen, konnen 
an dem Saugrohr in Umf angsrichtung um 9o° versetzt zwei 
oder mehr Schneidkopf e. befestigt sein. Auch diese Anordnung 
von mehreren Schneidkopf en an einem Saugrohr wird durch die 
seitliche Befestigung der Schneidkopf e am Saugrohr ermoglicht. 
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Bei Verwendung yon zwei oder mehr Schneidkopf en an einem 
Saugrohr weisen die Schneidkopfe zweckmSBig gleichlaufige 
Gewindegan^oder auf gleichsinnig verlaufenden Schrauben- 
linien angeordnete Schneidmesser auf und sind im gegenlaufigen 
Drehsinne angetrieben. Hierdurch hebt sich das auf das Saug- 
rohr und das sich anschlieBende Porderrohr ausgeiibte Moment 

auf, ohne daB der Forderkopf die Fahigkeit 
verliert, sich in dem Material forts chneidend weiterzubewegen. 
AuBerdem werden durch diese MaBnahme die auf das Saugrohr 
und das sich anschlieBende FSrderrohr ausgeiibten Axialkrafte 
weitgehend gegeneinander ausgeglichen. 

Zum gleichen Zweck kann auch vorgesehen sein,d a B die Schneid- 
kopfe gegenlaufige Gewindegange oder auf gegensinnig ver- 
laufenden Schraubenlinien angeordnete Schneidmesser aufweisen 
und im gleichen Drehsinne angetrieben sind. 

Urn Verstopfungen im Bereich des Saugmundes zu vermeiden und 
um eine besonders gleichmaBige Verteilung des Pordergutes 
im angesaugten Wasser zu erzielen, sind im Bereich des 
Saugmundes mit Druckwasser beauf schlagte Preispuldusen 
angeordnet. 

Besondere konstruktive Vorteile ergeben sich, wenn der Antriebs- 
motor des Schneidkopf es am oberen Ende der Antriebswelle des 
Schneidkopfes und koaxial zu dieser angeordnet ist. Hierdurch 
kann die Welle des Antriebsmotors direkt mit der Antriebs- 
welle des Schneidkopfes yerbunden werden, so daB zwischen- 
geschaltete Getriebe entf alien. 
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Um die fiir die einwandf reie Arbeit des Forderkopfes not- 
wendige Drehmomentabstiitzung zu verbessern, ist vorgesehen, 
dafi die Forderleitung und die Versorungsleitungen fur 
Druckluft und/ oder Druckwasser mit seitlichem Abstand 
zueinander angeordnet sind und von den Jeweiligen Leitungs- 
schussen zugeordneten Schwimmkorpern zu verwindungssteif en 
Einheiten zusammengef asst sind. Die Jeweils in einem Schwimm- 
korper zusammengef asst en Leitungsschiisse bilden zusammen 
mit dem Schwiramkorper einen verwindungssteif en Kasten,der 
relativ groBe Drehmomente iibertragen kann. 

Zur Versteifung der AuBenwand des Saugrohres ist vorgesehen, 
daB die Druckluft und/oder das Druckwasser dem Saugrohr iiber 
einen seitlich an das Saugrohr angeschlossenen Rohrbogen 
eingeleitet werden, wobei zwischen dem Rohrbogen und der 
AuBenwand des Saugrohres eine Versteifungsrippe angeordnet 
ist. Diese Versteifungsrippe tragt wesentlich dazu bei, daB 
die vom angetriebenen Schneidkopf erzeugten Momente einwand- 
frei in die Forderleitung eingeleitet werden konnen und iiber 
die Forderleitung am Bagger abgestutzt werden konnen. 

Ausf iihrungsbeispiele der Erfindung werden im folgenden 
anhand der Zeichnung naher erlautert, in der 

Figur 1 einen an der Oberf lache eines Gewassers schwimmenden 
Druckluft-Bagger mit Forderleitung , Druckluft lei tung 
und Forderkopf , 
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Fjgur 2 . das Detail A der Figur 1 in vergroBertem MaBstab 
in Seitenansicht und teilweisem Schnitt, 

Figur 3 eine zweite Ausf iihrungsfqrm des Forderkopf es in 
Seitenansicht und teilweisem Schnitt, 

Figur 4- eine dritte Ausf iihrungsf orm des Forderkopf es in 
Seiten ansicht und teilweisem Schnitt und 

Fjguren 5 und 6 schematisch einen horizontalen Schnitt 

und eine Seitenansicht eines Forderkopf es 
mit zwei Schneidkbpf en 

zeigen. 



In der Zsichnung ist der an der Oberflache eines Gewassers 
schwimmende Teil des Druckluft-Baggers mit dem Bezugszeichen 
1 bezeichnet. An dem Baggerteil 1 ist vertikal verschiebbar 
eine senkrecht verlaufende Forderleitung 2 befestigt, die 
liber Schwimmkorper 3 mit einer mit seitlichem Abstand zur 
Forderleitung 2 angeordneten Druckluf tleitung 4- sowie einer 
nicht naher dargestellten Druckwasserleitung verbunden ist. 
Am unteren Ende schlieBt sich an die Forderleitung 2 ein 
Saugrohr 5 an. Am Saugrohr 5 ist seitlich ein drehbarer 
Schneidkopf 6 befestigt, dessen Drehachse mit der Achse des 
senkrecht verlaufenden Forderrohres 2 bzw. des senkrecht 
verlaufenden Saugrohres 5 einen nach oben offenen, spitzen 
Winkel einschlieBt. Der Schneidkopf 6 ist im wesentlichen 
unterhalb des unteren Endes des Saugrohres 5 angeordnet. 



Wie aus Figur 2 ersichtlich ist, besteht das Saugrohr 5 

aus drei konzentrisch ineinander angeordneten Rohren 5a, 

5b und 5c. Das innerste Rohr 5a bildet die Verlangerung 

des Forderrohres 2. Konzentrisch urn das Rohr 5a ist das 

Rohr 5b derart angeordnet, daB zwischen dem Rohr 5a und 

dem Rohr 5b ein Ringraum 7 verbleibt. In den Ringraum 
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miindet iiber einen Rohrbogen 8 von der Seite her die Druck- 
luftleitung 4 ein. An der oberen Stirnseite 1st der Ring - 
raum 7 verschlossen. Am unteren Ende des Saugrohres 5 steht 
der Ringraum 7 mit dem Rohr 5a uber eine Ringdiise 9 in 
Verb indung, iiber die Druckluft aus dem Ringraum 7 in den 
Innenraum des Rohres 5a eingepresst wird, wie durch Pfeile 
angedeutet ist. Die Drucklufteinpressung erfolgt unmittel- 
bar iiber dem Saugmund 1o des Saugrohres 5* der durch das 
untere Endes des Saugrohres 5 gebildet wird. Hierdurch wird die 
grbfitmogliche zur Verfiigung stehende Rohrlange fiir den 
Mammut-Pumpeffekt ausgenutzt. 

Konzentrisch um das Rohr 5b ist das Rohr 5 c derart angeordnet, 
daB zwischen dem Rohr 5b und dem Rohr 5c ein Ringraum 11 
verbleibt. Dieser Ringraum 11 ist nach oben verschlossen 
und steht mit der nicht naher dargestellten Druckwasser- 
leitung in Verbindung. Am unteren Ende steht der Ringraum 
11 mit dem Saugmund 1o zugeordneten Freispiildusen 12 in 
Verb indung, aus denen das Druckwasser ausstromt, wie ebenfallss 
durch Pfeile angedeutet ist, Der Rohrbogen 8 ist gegen die 
AuBenwand des Rohres 5c durch ein Khotenblech 13 versteift. 

Auf der dem Knotenblech 13 abgewandten Seite sind am Rohr 5c 
uber Konsolen 14 und 15 die Antriebsvorrichtung 16 und/Lager- 
vorrichtung 17 des Schneidkopf es 6 befestigt. Dabei ist 
die Konsole 14 gegenuber der Konsole 15 derart verlangert, 
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daB die Drehachse des Schneidkopf es 6 einen spitzen tfinkel 
mit der vertikal verlaufenden Achse des Forderrohres 2 bzw. 
des Saugrohres 5 bildet. Durch die schrage Lage der Achse 
des Schneidkopfes 6 verbleibt fur die Antriebsvorrichtung 16 
neben dem Saugrohr 5 soviel Raum, daB die Welle des Antriebs- 
motors direkt mit der Welle des Schneidkopf es 6 verbunden 
werden kann. AuBerdem kann die Lagervorrichtung infolge 
der Anordnung neben dem Saugrohr 5 in besonders vorteilhafter 
Weise einen sehr geringen Durchmesser erhalten, so daB die 
Abdichtung dieser Lagervorrichtung 17 keine Schwierigkeiten 
bereitet. Der Schneidkopf 6 selbst weist eine Vielzahl von 
bugelformigen Schneidarmen 18 auf , die sternformig in der 
Achse des Schneidkopf es 6 zusammenlauf en* Die Schneidarme 
18 konnen gegebenenf alls mit Schneidmessern 19 bestiickt 
sein. Die radiale Erstreckung der Schneidarme 18 ist groBer 
als der Durchmesser des Saugrohres 5, so daB die Schneidarme 
18 den gesamten Bereich unterhalb des Saugmundes 1o uber- 
streichen. AuBerhalb des Bereiches des Saugmundes 1o 
ist die von den Schneidarmen 18 gebildete Schneidkrone nach 
oben hin von einem Abdeckblech 2o abgedeckt, welches am Saug- 
mund 1o des Saugrohres 5 befestigt ist. Dieses Abdeckblech 
2o verhindert, daB aus dem Bereich oberhalb des -Schneid- 
kopfes 6 nicht mit Fordergut beladenes Wasser angesaugt 
wird. 

Zur Erzeugung des Porderstromes wird der Ringraum 7 mit 
Druckluft beaufschlagt. Diese Druckluft tritt durch die 
Ringdiise 9 in den Innenraum des Rohres 5 c ein und verteilt 
sich dort in f einen Blasen, so daB die im Saugrohr und 
im sich anschlieBenden Forderrohr 2 befindliche Saule 
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ein geringeres spezifisches Gewicht erhalt / als das um- 
gehende Wasser. Der durch diesen Mammut-Pumpef f ekt erzeugte 
Forderstrom ist so stark, daB er ohne weiteres zusatzlich mit 
Fordergut beladen werden kann, welches mittels des Schneid- 
kopfes 6 vom Grund des Gewassers gelost wird. Dieser Lose- 
effekt ist auf Grund der Schragstellung der Drehachse des 
Schneidkopfes 6 besonders intensiv, wie oben naher erlautert 
worden ist. Urn Verstopfungen im Bereish des Saugmundes zu 
vermeiden, kann liber die Freispiildiisen 12 zusatzlich Druck- 
waseer in den Bereich des Saugmundes 1o gepresst werden. 

Der in Figur 3 dargestellte Forderkopf entspricht im Hin- 
blick auf die Ausbildung des Saugrohres und die Antriebs- 
und Lagervorrichtung des Schneidkopfes .6 dem anhand der Figur 2 
beschriebenen Forderkopf, so daB fiir die einander entsprechenden 
Teile die gleichen Bezugszeichen verwendet werden konnten. 
Der Schneidkopf 6 ist hier jedoch als Gewindebombe 21 aus- 
gebildet, deren Gewindef lachen in der Drehrichtung ansteigen. 
Ein solcher als Gewindebombe 21 ausgebildeter Schneidkopf 
6 ist besonders fiir zahes ton-oder lehmhaltiges Material 
geeignet. Urn bei dieser Ausf iihrungsf orm des Schneidkopfes 6 
ubermaBige axiale Krafte zu vermeiden, kann das Gewinde iiber 
einen Teil der Lange der Gewindebombe 21 als Linksgewinde 
und iiber einen anderen Teil als Rechtsgewinde ausgebildet 
sein. Weiterhin konnen die Gewindegange der Gewindebombe 21 
mit Schneidmessern 22 Oder dergleichen bestiickt sein. 

Auch das Ausf iihrungsbeispiel gemaB Figur 4 unterscheidet sich 



709836/0238 



DE 26 08 665 



Page 19 of 24 



2608665 

<ht - 

von den vorangehend beschriebenen Ausf iihrungsbeispielen 
nur durch die Ausbildung des Schneidkopf es als kegel- 
formiger, sich nach unten verjungender Korper 2^ an 
dessen Spitze ein keilf ormiges Messer 24- angeordnet ist 
und dessen Mantel mit Schneidmessern 25 bestiickt ist* 
Ein derartiger Schneidkopf eignet sich besonders fur den 
Einsatz in verhaltnismaBig hartem Material, 

Wie aus den Figuren 5 und 6 hervorgeht, konnen anstelle 
von einem Schneidkopf 6 auch zwei Schneidkopfe 6 an dem 
Saugrohr befestigt werden. In diesem Falle sind die beiden 
Schneidkopfe 6 zweckmaBig um 9o° gegeneinander versetzt. 
Ge'gebenenfalls konnen auch drei Schneidkopfe 6 am Saugrohr 5 
befestigt werden. Bei Verwendung von zwei Schneidkopf en 6 sind 
die Drehrichtungen der beiden Schneidkopfe zweckmaBig 
einander entgegengerichtet , um das auf das Forderrohr 2 
ausgeiibte Moment zu vermindern. In diesem Falle sind die 
auf den Schneidkopf en angeordnet en Gewindegange bzw. entlang 
einer Schraubenlinie angeordneten Schneidmesser zweckmaBig 
gleichsinnig angeordnet. Wenn sie dagegen gegensinnig angeordnet 
werden, konnen die beiden Schneidkopfe 6 auch in gleichem 
Drehsinne angetrieben werden. 
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